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                                      OPIS TECHNICZNY  
 
 1.0  PODSTAWA OPRACOWANIA  
 

1.1  Zlecenie Muzeum Ziemi Kujawskiej i Dobrzyńskiej we 
Włocławku. 

  
 2.0 MATERIAŁY ZWIĄZANE Z OPRACOWANIEM  
 

2.1 Projekt rozbudowy REMONT MUZEUM HISTORII 
WŁOCŁAWKA PRZY UL. SZPICHLERNEJ 19 WE WŁOCŁAWKU. 
Branża architektura. Opracowanie Biuro Projektów Architektury 
PROJEKT 5. 

 
2.2 Obowiązujące normy i warunki techniczne. 

 
3.0 CEL OPRACOWANIA  

 
Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego, w 
branży konstrukcja, remontu budynków kamieniczek Muzeum 
Historii Włocławka przy ulicy Szpichlernej 19 we Włocławku. 
Projekty branżowe stanowią osobne opracowania. 

 
          4,0      OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU  
  

Istniejący budynki wykonano w technologii tradycyjnej. Są to 
obiektu piętrowe, częściowo podpiwniczone, z użytkowym 
poddaszem, wykonane jako murowane ze stropami drewnianymi i z 
dachem w konstrukcji drewnianej. 
 

 * KONSTRUKCJA DACHU STALOWEGO 
 
W części środkowej zaprojektowano strop w układzie belek 
stalowych wykonanych z HEB260 rozciętych do wysokości 360 
mm. Rozstaw belek co 180 cm. Belki z poz.Bs1-Bs8 usztywnić 
wzajemnie żebrami wykonanymi z HEB160. Zastosować stal typu 
S235JR. Belki oprzeć na ścianach za pomocą betonowych poduszek 
grubości 10 cm i szerokości 40 cm. W części nad istniejącymi 
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nadprożami zastosować belki odciążające wkute nad nadprożami 
bezpośrednio pod belkami głównymi. Stosować połączenia 
spawane elektrodami EB146, śrubowe M12, M20 kl.8.8.  W 
budowie belek z pozycji od Bs1 do Bs8 stosować łączenia V na 
pełen przetop. Spawy drugorzędne pachwinowe a=3mm. Całość 
konstrukcji stalowej oczyścić do II stopnia czystości i zabezpieczyć 
antykorozyjnie farbą chlorokauczukową w systemie minimum 
trójwarstwowym. Belki osadzić w gniadach, wyregulować górną 
płaszczyznę, skręcić i wykonać podlewki na podporach. 
Na dachu pod izolację zastosować blachę fałdową Florian, stalową 
powlekaną T55/188, grubości blachy 0,88 mm, układną stroną A 
jako minimum dwuprzęsłową.  
 

*  ŚCIANY.  
 
Zaprojektowano wymianę fragmentu ściany przy wejściu do 
muzeum. Zastosować cegłę pełną kl.15 na zaprawie cementowo 
wapiennej m.5. Belki i słupy schować w grubości ściany. 
Zastosować przekroje wieńców 24/24 cm, zbrojonych stalą AIIIN 
#12, oraz strzemionami #6 ze stali A0. Elementy żelbetowe wiązać 
z murem za pomocą kotew i głębokich strzępi. Końcówki ścianek 
attyk, podmurówki pod belki i wieńce stropów, wykonać z cegły 
ceramicznej pełnej kl.15 za zaprawie cementowo wapiennej.   

 
*  KONSTRUKCJA DACHU GÓRNEGO.  
  

Zaprojektowano drewnianą konstrukcję dachu z drewna C27 
impregnowanego Fobosem 4M. Zaprojektowano układ kratowy. 
Zastosować krokwie 7/15 cm i 2(7/15) cm. Pozostałe elementy 7/15 
cm. Murłaty 12/12 cm kotwić w wieńcu prętami #16 w rozstawie co 
1,5 m. Zastosować łączenia śrubowe lub gwoździowane, oraz za 
pomocą płytek stalowych np. Merit, Mitek.  
 

 * WYPRAWY TYNKARSKIE 
 
Uzupełnienia tynków wykonywać zaprawą cementowo wapienną 
oparta na wapnie trasowym ( lub lasowanym rocznym) i białym 
cemencie.  
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5,0 UWAGI KOŃCOWE I ZALECENIA  

 
*    Szczegółowe obliczenia statyczne znajdują się w archiwum      

                    projektanta. 
 
* Roboty prowadzić pod nadzorem osoby posiadającej uprawnienia 

budowlane.  
 
*   Uwaga. Z uwagi na wykonanie części robót na styku z obiektem 

istniejącym,  rozwiązania projektowe należy korygować na bieżąco.   
 

 
 
 

        Opracował:.......................... 
Włocławek 10.12 2010 
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ZAŁACZNIK – WYCIĄG Z OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
 

OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE 

NAZWA: 2krata2 
PRĘTY:    

1

2

3

4 5 6 7

8

9

10

11

12

13

14
15

2,928 1,881 2,041 1,299 1,299
0,002

0,608

H=10,058

2,060

0,525

0,799

0,319

1,117

V=4,820
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PRZEKROJE PRĘTÓW:   

1

2

3

4 5 6 7

8

9

10

11

12

13

14
15

2,928 1,881 2,041 1,299 1,299
0,002

0,608

H=10,058

2,060

0,525

0,799

0,319

1,117

V=4,820

1

1

1

2 2 2 2
2

2

2

2

3

3

3
3

 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1   160,0    5333    2773     533    533   20,0 95 Drewno C27 
  2   105,0    1969     429     263    263   15,0 95 Drewno C27 
  3    49,0     200     200      57     57    7,0 95 Drewno C27 
------------------------------------------------------------------ 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
 95 Drewno C27         12       27,000     5,00E-06 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   

1

2

3

4 5 6 7

8

9

10

11

12

13

14
15

1,660

1,6601,080 1,080

0,210

0,210

1,660

1,6601,080 1,080

0,210

0,210

1,6601,660

1,0801,080

0,2100,210

1,660

1,6601,080 1,080

0,210

0,210

1,100 1,1001,100 1,1001,1001,1001,1001,1001,100 1,100

1,660

1,660

1,080 1,080

1,660

1,660

1,080 1,080

1,660

1,660

1,080 1,080

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,19 
  1    Liniowe      35,3       1,660     1,660     0,00    3,58 
  2    Liniowe      35,3       1,660     1,660     0,00    2,30 
  3    Liniowe      35,3       0,000     0,000     0,00    0,10 
  3    Liniowe      35,3       1,660     1,660     0,00    0,10 
  3    Liniowe      35,3       1,660     1,660     0,10    2,50 
  8    Liniowe     -40,7       1,660     1,660     0,00    0,80 
  9    Liniowe     -40,7       1,660     1,660     0,00    1,71 
 10    Liniowe     -40,7       1,660     1,660     0,00    1,71 

Grupa:  B  ""                            Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe-Y     0,0       1,080     1,080     0,00    3,58 
  2    Liniowe-Y     0,0       1,080     1,080     0,00    2,30 
  3    Liniowe-Y     0,0       1,080     1,080     0,00    0,10 
  3    Liniowe-Y     0,0       1,080     1,080     0,10    2,50 

Grupa:  C  ""                            Zmienne    γf= 1,50 
  8    Liniowe-Y     0,0       1,080     1,080     0,00    0,80 
  9    Liniowe-Y     0,0       1,080     1,080     0,00    1,71 
 10    Liniowe-Y     0,0       1,080     1,080     0,00    1,71 

Grupa:  D  ""                            Zmienne    γf= 1,20 
  4    Liniowe       0,0       1,100     1,100     0,00    1,88 
  5    Liniowe       0,0       1,100     1,100     0,00    1,94 
  5    Liniowe       0,0       1,100     1,100     1,94    2,04 
  6    Liniowe       0,0       1,100     1,100     0,00    0,10 
  6    Liniowe       0,0       1,100     1,100     0,10    2,60 
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Grupa:  E  ""                            Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe-X    90,0       0,210     0,210     0,00    3,58 
  2    Liniowe-X    90,0       0,210     0,210     0,00    2,30 
  3    Liniowe-X    90,0       0,210     0,210     0,00    0,10 
  3    Liniowe-X    90,0       0,210     0,210     0,10    2,50 
------------------------------------------------------------------ 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzędu 
 
NAPRĘŻENIA:    

1

2

3

4 5 6 7

8

9

10

11

12

13

14
15

 
NAPRĘŻENIA:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABCDE 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro: 
                               [MPa] 
------------------------------------------------------------------ 
95 Drewno C27 
  1     0,00    0,000     0,562     0,562            0,021 
        1,00    3,580     8,272    -6,855            0,306* 
  2     0,00    0,000     9,449    -5,678            0,350* 
        1,00    2,300     1,980     1,980            0,073 
  3     0,00    0,000     0,037     0,037            0,001 
        0,51    1,261    -4,622     4,800            0,178* 
        1,00    2,496     0,140     0,140            0,005 
  4     0,00    0,000    -2,146    -2,146            0,079 
        1,00    1,881     1,854    -6,145            0,228* 
  5     0,00    0,000     2,660    -5,340            0,198* 
        1,00    2,041    -1,340    -1,340            0,050 
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  6     0,00    0,000     1,052     1,052            0,039 
        0,50    1,311    -3,364     5,468            0,203* 
        1,00    2,600     1,052     1,052            0,039 
  7     0,00    0,000    -0,175    -0,175            0,006 
        0,50    0,304    -0,184    -0,166            0,007* 
        1,00    0,608    -0,175    -0,175            0,006 
  8     0,00    0,000     0,197     0,197            0,007 
        0,49    0,393    -0,742     1,074            0,040* 
        1,00    0,805     0,133     0,133            0,005 
  9     0,00    0,000     0,027     0,027            0,001 
        0,50    0,864    -4,161     4,078            0,154* 
        1,00    1,714    -0,109    -0,109            0,004 
 10     0,00    0,000     0,145     0,145            0,005 
        0,50    0,850    -4,040     4,195            0,155* 
        1,00    1,713     0,009     0,009            0,000 
 11     0,00    0,000    -3,537    -3,537            0,131* 
        1,00    1,324    -3,531    -3,531            0,131 
 12     0,00    0,000    -1,541    -1,541            0,057* 
        1,00    2,760    -1,528    -1,528            0,057 
 13     0,00    0,000    -1,002    -1,002            0,037 
        1,00    0,525    -1,005    -1,005            0,037* 
 14     0,00    0,000    -1,031    -1,031            0,038 
        0,50    1,055    -0,891    -1,179            0,044* 
        1,00    2,094    -1,039    -1,039            0,038 
 15     0,00    0,000     5,342     5,342            0,198 
        0,50    1,226     5,609     5,082            0,208* 
        1,00    2,433     5,349     5,349            0,198 
------------------------------------------------------------------ 
REAKCJE PODPOROWE:    

1

2

3 4

5

6 7 8

9

10

10,026

1,366

8,457

40,905

12,863

6,722
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REAKCJE PODPOROWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABCDE 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 
------------------------------------------------------------------ 
   1         -10,026        -1,366        10,118      
   6          -8,457        40,905        41,770      
   8          12,863         6,722        14,514      
------------------------------------------------------------------ 
PRZEMIESZCZENIA:    

1

2

3

4 5 6 7

8

9

10

11

12

13

14
15

 
DEFORMACJE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABCDE 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m]:     L/f:  
------------------------------------------------------------------ 
  1     -0,0000 -0,0003     -0,357     0,122      0,0061     589,1 
  2     -0,0003 -0,0009      0,122    -0,006      0,0005    4289,8 
  3     -0,0009 -0,0062     -0,318     0,073      0,0027     940,7 
  4     -0,0002 -0,0000     -0,008    -0,066      0,0002    9395,1 
  5     -0,0000 -0,0044     -0,066    -0,091      0,0002    8792,1 
  6     -0,0044 -0,0000     -0,157     0,351      0,0036     722,4 
  7     -0,0000 -0,0096     -0,900    -0,900      0,0000  1,49E+06 
  8      0,0053 -0,0072     -0,911    -0,879      0,0001   11324,4 
  9     -0,0035  0,0053      0,140     0,452      0,0015    1172,7 
 10     -0,0009 -0,0035     -0,243     0,070      0,0015    1173,7 
 11     -0,0000 -0,0010     -0,043    -0,043      0,0000  1,22E+19 
 12      0,0002 -0,0041     -0,090    -0,090      0,0000  2,17E+18 
 13      0,0082  0,0000     -0,893    -0,893      0,0000  1,32E+08 
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 14      0,0061  0,0025     -0,082    -0,111      0,0002   12785,2 
 15      0,0038 -0,0002     -0,064    -0,125      0,0004    6031,2 

 

Wymiarowanie dźwigarów ażurowych Bs1-Bs8: 

Zadanie: “bs1” 
Pręt nr: 1 

x X

y

Y

36
0

260

79,314

-79,314

79,314

-79,314

196,302

A B

 
 



PROJEKT BUDOWLANY – REMONT MUZEUM. 

USŁUGI PROJEKTOWE

mgr inż.Tomasz Ostrowski

Wieniec ul.Szkolna 41

e-mail:osto@poczta.onet.pl: tel.0601418567

WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEŻONE. KOPIOWANIE W JAKIEJ KOLWIEK FORMIE ( CZĘŚCI LUB W CAŁOŚCI)

BEZ PISEMNEJ ZGODY AUTORA ZABRONIONE. PODSAWA PRAWNA DZ.U. NR 24 POZ.83 Z 23.02.1994R. 

USTAWA PRAWO AUTORSKIE Z PÓŹNIEJSZYMI ZMIANAMI.

87-880 Brześć Kujawski

 
 

 

13

 
s1 (a)

h 3
 (

c)

h w
 (

2e
)

h

s1/3

1

1 2

2

As, Ws

Asp, Wsp

3

3

 

Przekrój:  
Symbol:  I 260 HEB a 

Materiał: 2 St3S (X,Y,V,W) 
Wymiary:  h = 360,0 mm;  hw = 332,0 mm;  tw = 10,0 mm; 
 h3 = 100,0 mm; s1 = 414,0 mm; 
 bf = 260,0 mm;  tf = 17,5 mm. 

Charakterystyka: A1 = 128,44 cm2;  Jx1 = 30800,00 cm4; Wx1 = 1711,11 cm3; 
 A2 = 108,44 cm2;  Jx2 = 30130,00 cm4; Wx2 = 1673,89 cm3; 
 A3 = 54,22 cm2;  Jx3 = 122,40 cm4; Wx3 = 18,35 cm3; 
 Jy2 = 5129,17 cm4; Jω = 1,5042E+06 cm6; Jt = 117,81 cm4; 
 As = 27,60 cm2;  Ws = 126,96 cm3; 
 Asp = 13,80 cm2;  Wsp = 31,74 cm3; 

Sprawdzenie nośności dźwigara ażurowego przeprowadzono w oparciu literaturę. Obliczenia 
przeprowadzono dla ekstremalnych wielkości statycznych. 

Zwichrzenie 

Przyjęto rozstaw stężeń bocznych  l1= 2,000 m. 

Siły krytyczne wyznaczono na podstawie długości wyboczeniowych przyjętych z tabeli Z1-2 normy: 

 
Ny =

 
2

1

2

)( l

EJy

yµ
π

 = 3,142²×205000×5129,17

(1,0×2,000)²
×10-5 = 25944,225 kN 

 
Nz = 








+ t

s

JG
l

EJ

i
2

1

2

2 )(

1

ω

ω

µ
π

 = 1

18,03²
 [ 

3,142²×205000×1,5042E+06

(1,0×2,000)²
×10-5 + 80000×117,81 

×10-1] = 26298,753 kN 

Moment krytyczny: 

 as = ys - h / 2 = 0,00 / 100 - 360,0 / 2000 = -0,180 m 

 A0 = A1by + A2as = 0,610×0,000 + 0,530×-0,180 = -0,095 

 Mcr =  NyNziBNyANyA s
222

00 )( ++  = 
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-0,095×25944,225 + (-0,095×25944,225)² + 1,140²×0,180²×25944,225×26298,753  = 

3437,414 kNm 

Współczynnik niestateczności przy zwichrzeniu wyznaczony dla parametru imperfekcji n = 1,5: 

 MR = Wx2 fd = 1673,89×205×10-3 = 343,147 kNm 

 λL = McrM R /15,1  = 1,15× 343,147 / 3437,414  = 0,363 

 ϕL = (1 +λL
 2n) -1/n = (1 + 0,363 3 ) -1/1,5 = 1,000 

Nośność przekroju nieosłabionego (1-1): 

Wyniki dla  xa=4,95 m; xb=4,95 m, przy obciążeniach “A”. 

 
σ  = 

1xLW

M

ϕ
1A

N
+  = 196,302

1,000×1711,11
×10³ + 

0,000

128,44
×10  = 114,722 MPa 

 
τ  = 

wth

V
 = 0,000

36,00×1,00
×10  = 0,000 MPa

 

 σz  = 22 3τσ +  = 114,722² + 3×0,000²  = 114,722 < 205 = fd 

Największe naprężenia tnące z uwzględnieniem stateczności środnika dla xa=9,90 m; xb=0,00 m, przy 
obciążeniach “A”. 

 λv = (h / tw)(Kv / 56) 215/df  = (360,0/10,0)×(0,8/56)× 205 / 215  = 0,502
 

 ϕv  = 1 /λv = 1 / 0,502 = 1,991    Przyjęto  ϕv  = 1,000 

 
τ  = 

wv th

V

ϕ
 = 79,314

1,000×36,00×1,00
×10  = 22,032 < 118,900 = 0,58 fd

 

Nośność pasa (3-3): 

Wyniki dla  xa=0,62 m; xb=9,28 m, przy obciążeniach “A”. 

 
σ  = 

3

1

3 12 xwL W

sV

hA

M
+

ϕ  2A

N
+  = 

46,008

1,000×54,22×33,20
×10³ + 

69,400×41,40

12×18,35
×10  + 

0,000

108,44
×10  = 156,037 MPa 

 
τ  = 

wthh

V

)2/(2 3−
 = 69,400

2×(18,00 - 10,00)×1,00
×10  = 43,375 MPa

 

 σz  = 22 3τσ +  = 156,037² + 3×43,375²  = 173,181 < 205 = fd 
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Nośność słupka: 

Wyniki dla  xa=9,90 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “A”. 
Siła ściskająca słupek pochodząca od obciążeń rozłożonych  P = 6,210 kN. 

 Vs = (2 V + P) s1 / (2 hw) = [(2×79,314 + 6,210)×414,0] / (2×332,0) = 102,775 kN 

 
σ  = 

s

s

s W

hV

A

P 3

2
+

 

= 6,210

2×27,60
×10 + 

102,775×10,00

126,96
×10  = 82,076 MPa 

 τ  = Vs / As = 102,775 / 27,60 ×10 = 37,237 MPa 

 σz  = 22 3τσ +  = 82,076² + 3×37,237²  = 104,386 < 205 = fd 

Nośność spoiny: 

Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=9,90 m, przy obciążeniach “A”.  

 
τ  = 

wx

x

tJ

SV

1

13

 

= 3×79,314×950,05

30800,0×1,00
×10  = 73,395 < 123,0 = 0,6×205 = α || fd

 

Nośność środnika: 

Siła skupiona dla xa=9,90 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “A”: 

 P = -79,314 kN. 

Nośność środnika: 

 PR = tw [c + 5 (tf + r)] fd = 10,0×[0,0 + 5×(17,5+24,0)]×205 ×10-3 = 425,375 kN 

Warunek nośności: 

 P = 79,314 < 425,375 = PR  
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Stan graniczny użytkowania: 

A B

 
Przemieszczenie prostopadłe do osi pręta wyznaczone powiększone o 20% dla xa=4,95 m; xb=4,95 m, 
przy obciążeniach “A”, wynoszą: 

 a = -26,4 mm 

 a = 26,4 < 28,3 = l / 350 = agr. 

  
 


