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                                      OPIS TECHNICZNY  
 
 1.0  PODSTAWA OPRACOWANIA  
 

1.1  Zlecenie Muzeum Ziemi Kujawskiej i Dobrzyńskiej we 
Włocławku. 

  
 2.0 MATERIAŁY ZWIĄZANE Z OPRACOWANIEM  
 

2.1 Projekt rozbudowy ROZBUDOWA MUZEUM HISTORII 
WŁOCŁAWKA PRZY UL. SZPICHLERNEJ 19 WE WŁOCŁAWKU. 
Branża architektura. Opracowanie Biuro Projektów Architektury 
PROJEKT 5. 

 
2.2 Obowiązujące normy i warunki techniczne. 

 
3.0 CEL OPRACOWANIA  

 
Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego, w 
branży konstrukcja, rozbudowy budynków kamieniczek Muzeum 
Historii Włocławka przy ulicy Szpichlernej 19 we Włocławku. 
Projekty branżowe stanowią osobne opracowania. 

 
          4,0      OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU  
  

Istniejący budynki wykonano w technologii tradycyjnej. Są to 
obiektu piętrowe, częściowo podpiwniczone, z użytkowym 
poddaszem, wykonane jako murowane ze stropami drewnianymi i z 
dachem w konstrukcji drewnianej. Rozbudowę budynku 
zaprojektowano od strony wschodniej. 
Rozbudowa stanowi budynek zaprojektowany w technologii 
tradycyjnej, parterowy, bez poddasza i podpiwniczenia. 

 
* FUNDAMENTY. 

 
Na rozpatrywanym terenie w poziomie posadowienia budynku 
występują grunty spoiste, reprezentowane przez gliny i iły. Poziom 
fundamentowania minimum –1,0 m w stosunku do przyległego 
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terenu. W część na styku z budynkiem sąsiednim fundamenty 
wykonać na poziomie posadowienia budynku istniejącego.  
Zaprojektowano ławę żelbetową z betonu C20/25 o wymiarach 
60/40 cm, zbrojone podłużnie konstrukcyjnie 4#12 ze stali AIIIN i 
strzemionami #6 w rozstawie, co 30 cm ze stali A0.  
Z fundamentów wyprowadzić zbrojenie startowe do słupów i 
rdzenie żelbetowych. Pod fundamentem wykonać podbudowę z 
chudego betonu B10, gr 7-10 cm. 
Uwaga: Prace fundamentowe na styku z istniejącym budynkiem 
wykonywać odcinkami ( nie odkrywać fundamentów sąsiedniego 
budynku na całej długości). Na fundamencie wykonać poziomą 
izolację z dwóch warstw papy na lepiku, lub papy 
termozgrzewalnej. W miejscu słupów i rdzeni żelbetowych 
wykonać izolację z Ceresit CR166. W przypadku stwierdzenia 
naruszenia gruntu ( w trakcie poprzedniej budowy, lub po 
przejściach instalacji) należy luźny grunt wymienić z wypełnieniem 
chudym betonem.  

 
 *  ŚCIANY FUNDAMENTOWE  
 

Zaprojektowano ściany fundamentowe z bloczków betonowych 
gr.24 cm, na zaprawie cementowej m8. Od strony zewnętrznej 
wykonać rapówkę cementową i pionowa izolację wodnej dyspersji 
asfaltowej. Ściany izolować termicznie z zastosowaniem styroduru 
( poiestyren ekstrudowany)  z zastosowaniem metody lekkiej 
mokrej, z podwójną siatką zbrojącą. Przed zasypaniem ocieplenie 
ścina fundamentowych zabezpieczyć folią kubełkową. Na ścianie 
fundamentowej w poziomie izolacji podposadzkowej wykonać 
poziomą izolację ścian. 
 

 * STROPY I KONSTRUKCJA DACHU STALOWEGO 
 
Nad częścią łazienek zaprojektowano strop płytowy monolityczny 
gr. 16 cm zbrojony stalą #12 gatunku AIIIN. Strop zwieńczyć 
wieńcem żelbetowym. W części środkowej zaprojektowano strop w 
układzie belek stalowych wykonanych z HEB260 rozciętych do 
wysokości 360 mm. Rozstaw belek co 180 cm. Belki z poz.Bs1-Bs8 
usztywnić wzajemnie żebrami wykonanymi z HEB160. Zastosować 
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stal typu S235JR. Belki oprzeć na ścianach za pomocą betonowych 
poduszek grubości 10 cm i szerokości 40 cm. W części nad 
istniejącymi nadprożami zastosować belki odciążające wkute nad 
nadprożami bezpośrednio pod belkami głównymi. Stosować 
połączenia spawane elektrodami EB146, śrubowe M12, M20 kl.8.8.  
W budowie belek z pozycji od Bs1 do Bs8 stosować łączenia V na 
pełen przetop. Spawy drugorzędne pachwinowe a=3mm. Całość 
konstrukcji stalowej oczyścić do II stopnia czystości i zabezpieczyć 
antykorozyjnie farbą chlorokauczukową w systemie minimum 
trójwarstwowym. Belki osadzić w gniadach, wyregulować górną 
płaszczyznę, skręcić i wykonać podlewki na podporach. 
Na dachu pod izolację zastosować blachę fałdową Florian, stalową 
powlekaną T55/188, grubości blachy 0,88 mm, układną stroną A 
jako minimum dwuprzęsłową.  
 

*  ŚCIANY.  
 
Zaprojektowano ściany warstwowe z gazobetonu odmiany 700 gr. 
24 cm,  z ociepleniem metodą lekka mokra styropianem gr. 12 cm z 
zastosowaniem wyprawy elewacyjnej cienkowarstwowej. Belki i 
słupy schować w grubości ściany. Zastosować przekroje słupów 
24/24 cm, oraz przekroje belek – 24/24, cm z C20/25 zbrojone stalą 
AIIIN #12, oraz strzemionami #6 ze stali A0. Elementy żelbetowe 
wiązać z murem za pomocą kotew i głębokich strzępi. Końcówki 
ścianek attyk, podmurówki pod belki i wieńce stropów, wykonać z 
cegły ceramicznej pełnej kl.15 za zaprawie cementowo wapiennej.   

     
5,0 UWAGI KOŃCOWE I ZALECENIA  

 
*    Szczegółowe obliczenia statyczne znajdują się w archiwum      

                    projektanta. 
 
* Roboty prowadzić pod nadzorem osoby posiadającej uprawnienia 

budowlane.  
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*   Uwaga. Z uwagi na wykonanie części robót na styku z obiektem 
istniejącym,  rozwiązania projektowe należy korygować na bieżąco.   

 
 
 
 

        Opracował:.......................... 
Włocławek 10.12 2010 
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ZAŁACZNIK – WYCIĄG Z OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
 

Wymiarowanie dźwigarów ażurowych Bs5-Bs8: 

Zadanie: “bs1” 
Pręt nr: 1 

x X

y

Y

36
0

260

79,314

-79,314

79,314

-79,314

196,302

A B
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Przekrój:  
Symbol:  I 260 HEB a 

Materiał: 2 St3S (X,Y,V,W) 
Wymiary:  h = 360,0 mm;  hw = 332,0 mm;  tw = 10,0 mm; 
 h3 = 100,0 mm; s1 = 414,0 mm; 
 bf = 260,0 mm;  tf = 17,5 mm. 

Charakterystyka: A1 = 128,44 cm2;  Jx1 = 30800,00 cm4; Wx1 = 1711,11 cm3; 
 A2 = 108,44 cm2;  Jx2 = 30130,00 cm4; Wx2 = 1673,89 cm3; 
 A3 = 54,22 cm2;  Jx3 = 122,40 cm4; Wx3 = 18,35 cm3; 
 Jy2 = 5129,17 cm4; Jω = 1,5042E+06 cm6; Jt = 117,81 cm4; 
 As = 27,60 cm2;  Ws = 126,96 cm3; 
 Asp = 13,80 cm2;  Wsp = 31,74 cm3; 

Sprawdzenie nośności dźwigara ażurowego przeprowadzono w oparciu literaturę. Obliczenia 
przeprowadzono dla ekstremalnych wielkości statycznych. 

Zwichrzenie 

Przyjęto rozstaw stężeń bocznych  l1= 2,000 m. 

Siły krytyczne wyznaczono na podstawie długości wyboczeniowych przyjętych z tabeli Z1-2 normy: 

 
Ny =

 
2

1

2

)( l

EJy

yµ
π

 = 3,142²×205000×5129,17

(1,0×2,000)²
×10-5 = 25944,225 kN 
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+ t

s

JG
l

EJ

i
2

1

2

2 )(

1

ω

ω

µ
π

 = 1

18,03²
 [ 

3,142²×205000×1,5042E+06

(1,0×2,000)²
×10-5 + 80000×117,81 

×10-1] = 26298,753 kN 

Moment krytyczny: 

 as = ys - h / 2 = 0,00 / 100 - 360,0 / 2000 = -0,180 m 

 A0 = A1by + A2as = 0,610×0,000 + 0,530×-0,180 = -0,095 

 Mcr =  NyNziBNyANyA s
222

00 )( ++  = 
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-0,095×25944,225 + (-0,095×25944,225)² + 1,140²×0,180²×25944,225×26298,753  = 

3437,414 kNm 

Współczynnik niestateczności przy zwichrzeniu wyznaczony dla parametru imperfekcji n = 1,5: 

 MR = Wx2 fd = 1673,89×205×10-3 = 343,147 kNm 

 λL = McrM R /15,1  = 1,15× 343,147 / 3437,414  = 0,363 

 ϕL = (1 +λL
 2n) -1/n = (1 + 0,363 3 ) -1/1,5 = 1,000 

Nośność przekroju nieosłabionego (1-1): 

Wyniki dla  xa=4,95 m; xb=4,95 m, przy obciążeniach “A”. 

 
σ  = 

1xLW

M

ϕ
1A

N
+  = 196,302

1,000×1711,11
×10³ + 

0,000

128,44
×10  = 114,722 MPa 

 
τ  = 

wth

V
 = 0,000

36,00×1,00
×10  = 0,000 MPa

 

 σz  = 22 3τσ +  = 114,722² + 3×0,000²  = 114,722 < 205 = fd 

Największe naprężenia tnące z uwzględnieniem stateczności środnika dla xa=9,90 m; xb=0,00 m, przy 
obciążeniach “A”. 

 λv = (h / tw)(Kv / 56) 215/df  = (360,0/10,0)×(0,8/56)× 205 / 215  = 0,502
 

 ϕv  = 1 /λv = 1 / 0,502 = 1,991    Przyjęto  ϕv  = 1,000 

 
τ  = 

wv th

V

ϕ
 = 79,314

1,000×36,00×1,00
×10  = 22,032 < 118,900 = 0,58 fd

 

Nośność pasa (3-3): 

Wyniki dla  xa=0,62 m; xb=9,28 m, przy obciążeniach “A”. 

 
σ  = 

3

1

3 12 xwL W

sV

hA

M
+

ϕ  2A

N
+  = 

46,008

1,000×54,22×33,20
×10³ + 

69,400×41,40

12×18,35
×10  + 

0,000

108,44
×10  = 156,037 MPa 

 
τ  = 

wthh

V

)2/(2 3−
 = 69,400

2×(18,00 - 10,00)×1,00
×10  = 43,375 MPa

 

 σz  = 22 3τσ +  = 156,037² + 3×43,375²  = 173,181 < 205 = fd 
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Nośność słupka: 

Wyniki dla  xa=9,90 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “A”. 
Siła ściskająca słupek pochodząca od obciążeń rozłożonych  P = 6,210 kN. 

 Vs = (2 V + P) s1 / (2 hw) = [(2×79,314 + 6,210)×414,0] / (2×332,0) = 102,775 kN 

 
σ  = 

s

s

s W

hV

A

P 3

2
+

 

= 6,210

2×27,60
×10 + 

102,775×10,00

126,96
×10  = 82,076 MPa 

 τ  = Vs / As = 102,775 / 27,60 ×10 = 37,237 MPa 

 σz  = 22 3τσ +  = 82,076² + 3×37,237²  = 104,386 < 205 = fd 

Nośność spoiny: 

Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=9,90 m, przy obciążeniach “A”.  

 
τ  = 

wx

x

tJ

SV

1

13

 

= 3×79,314×950,05

30800,0×1,00
×10  = 73,395 < 123,0 = 0,6×205 = α || fd

 

Nośność środnika: 

Siła skupiona dla xa=9,90 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “A”: 

 P = -79,314 kN. 

Nośność środnika: 

 PR = tw [c + 5 (tf + r)] fd = 10,0×[0,0 + 5×(17,5+24,0)]×205 ×10-3 = 425,375 kN 

Warunek nośności: 

 P = 79,314 < 425,375 = PR  
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Stan graniczny użytkowania: 

A B

 
Przemieszczenie prostopadłe do osi pręta wyznaczone powiększone o 20% dla xa=4,95 m; xb=4,95 m, 
przy obciążeniach “A”, wynoszą: 

 a = -26,4 mm 

 a = 26,4 < 28,3 = l / 350 = agr. 

Płyta stropu – poz.Pł1 

Cechy przekroju:  
zadanie pły1t, pręt nr 1, przekrój: xa=1,98 m, xb=2,19 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=16,0,  b=100,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  

fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 
Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=1600 cm2,  Jcx=34133 cm4,  Jcy=1333333 cm4 
STAL: A-IIIN (RB 500 W) 

fyk=500 MPa, γs=1,15, fyd=420 MPa 
ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0

,625,  
Zbrojenie główne:  

As1+As2=4,52 cm2, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×4,52/1600=0,28 %,  
Jsx=174 cm4, Jsy=4469 cm4,  

Zbrojenie odgięte:  
Asw=11,31 cm2,  ρo=100 Asw/Ac =100×11,31/1600=0,71 %  

Siły przekrojowe:  

zadanie: pły1t, pręt nr 1, przekrój: xa=1,98 m, xb=2,19 m 

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A 
Momenty zginające:  Mx = -27,277 kNm,  My = 0,000 kNm,  

16,0

100,0

 9¤12 
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Siły poprzeczne: Vy = 0,000 kN, Vx = 0,000 kN, 
Siła osiowa: N = 0,000 kN = NSd, . 

Zbrojenie wymagane:  
(zadanie pły1t, pręt nr 1, przekrój: xa=1,98 m, xb=2,19 m) 

 
Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,000 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-27,2102+0,0002) 

=27,210 kNm 
 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 
Zbrojenie rozciągane (εs1=10,00 ‰): 
 As1=4,86 cm2 ⇒ (5¤12 = 5,65 cm2), 
Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest obliczeniowo 
wymagane. 
 As=As1+As2=4,86 cm2, ρ=100×As/Ac= 
100×4,86/1600=0,30 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  
 h=16,0,  d=14,2,  x=2,3 (ξ=0,164),  
 a1=1,8, ac=0,9, zc=13,3,  Acc=233 cm2, 

εc=-1,96 ‰, εs1=10,00 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  
 Fc= -204,114, Fs1 = 204,114,  
 Mc= 14,555, Ms1 = 12,655,  

Warunki równowagi wewnętrznej: 
 Fc+Fs1=-204,114+(204,114)=-0,000 kN (NSd=0,000 kN) 
 Mc+Ms1=14,555(*Ms1 +(12,655)*)=27,210 kNm (MSd=27,210 kNm) 

Nośność przekroju prostopadłego:  
zadanie pły1t, pręt nr 1, przekrój: xa=0,74 m, xb=3,43 m 

 
Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=0,000 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-15,9352+0,0002) 

=15,935 kNm 
 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 
Zbrojenie rozciągane: As1=6,79 cm2, 
Zbrojenie ściskane: As2=3,39 cm2, 
 As=As1+As2=10,18 cm2, ρ=100×As/Ac= 
100×10,18/1600=0,64 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  
 h=22,1,  d=15,3,  x=5,7 (ξ=0,375),  
 a1=6,9, a2=5,2, ac=1,6, zc=11,9,  Acc=330 cm2, 

εc=-0,97 ‰, εs2=-0,20 ‰, εs1=1,62 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  
 Fc= -124,441, Fs1 = 134,041, *)Fs2 = -9,599, 

16,0

100,0

 Fs1 

 Fc 
h d

a1
zc

 

 5¤12 

 4¤12 

 Fs1 

 Fs2  Fc h d

a1

zc
a2

16,0

100,0
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 Mc= 7,915, Ms1 = 7,416, Ms2 = 0,604, 
Warunek stanu granicznego nośności: 

MRd = 24,943 kNm  >  MSd =Mc+Ms1+Ms2=7,915+(7,416)+(0,604)=15,935 kNm 

Ścinanie 
zadanie pły1t, pręt nr 1. 

Przyjęto podparcie i obciążenie bezpośrednie. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11

26,165

-26,165

26,165

-26,165

 

Odcinek nr 1 
Początek i koniec odcinka: xa = 12,0   xb = 46,4 cm 
Siły przekrojowe:  NSd = 0,000;  
    VSd max = 24,659 kN 
Siła poprzeczna w odległości d od podpory wynosi: VSd = 24,659 kN 
Rodzaj odcinka:  

 
ρL = 

db

A

w

sL  = 
4,52

100,0×14,2
 
= 0,00319; ρL ≤ 0,01

 
Przyjęto ρL = 0,00319. 
 σcp = NSd / AC = -0,000 / 1667,86 ×10 = -0,000 MPa σcp ≤ 0,2 fcd 
Przyjęto σcp = -0,000 MPa. 
 VRd1 = [0,35 k fctd (1,2 + 40 ρL) + 0,15 σcp] bw d =  
  = [0,35×1,00×1,00×(1,2+40×0,00319) + 0,15×-0,000]×100,0×14,2×10-1 = 65,973 kN 
 VSd = 24,659 < 65,973 = VRd1 
Nośność  odcinka I-go rodzaju:  
 VSd = 24,659 < 65,973 = VRd1 
 ν = 0,6 (1 - fck / 250) = 0,6×(1 - 20 / 250) = 0,552 
 VRd2 = 0,5 ν fcd bw z = 0,5×0,552×13,3×100,0×11,9×10-1 = 438,588 kN 
 VSd = 24,659 < 438,588 = VRd2 

Nośność zbrojenia podłużnego 
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zadanie pły1t, pręt nr 1. 

 

Sprawdzenie siły przenoszonej przez zbrojenie rozciągane dla x = 0,927 m: 

∆Ftd = 0,5 |VSd| (cotθ - VRd32/ VRd3 cotα) = 0,5×14,534×(2,000) = 14,534 kN 
Sumaryczna siła w zbrojeniu rozciąganym: 
 Ftd = Ftd,m + ∆Ftd = 151,366 + 14,534 = 165,900 kN;  

Ftd ≤ Ftd,max = 221,550 kN 
Przyjęto Ftd = 165,900 kN 
 Ftd = 165,900 < 190,004 = 4,52×420 ×10-1 = As fyd 

Zarysowanie 
zadanie pły1t, pręt nr 1, 

Położenie przekroju:    x = 0,912 m 
Siły przekrojowe:    MSd = 13,952 kNm  
      NSd = 0,000 kN  
      VSd = 11,013 kN  
Wymiary przekroju:    bw  = 100,0 cm 
      d = h - a1 = 16,0 - 1,8 = 14,2 cm 
      Ac = 1600 cm2 
      Wc = 4267 cm3 

M i n i m a l n e  z b r o j e n i e :  

Wymagane pole zbrojenia rozciąganego dla zginania, przy naprężeniach wywołanych przyczynami 
zewnętrznymi, wynosi: 
  As = kc k fct,eff Act / σs,lim =  
       = 0,4×1,0×2,2×800 / 280 = 2,51 cm2 

  As1 = 4,52 > 2,51 = As 

Z a r y s o w a n i e :  

  Mcr = fctm Wc = 2,2×4267 ×10-3 = 9,387 kNm 
  MSd = 13,952 > 9,387 = Mcr 
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Przekrój zarysowany. 

S z e r o k o ś ć  r o z w a r c i a  r y s y  p r o s t o p a d ł e j  d o  o s i  p r ę t a :  

Przyjęto k2 = 0,5. 

 ρr = As / Act,eff = 4,52 / 392 = 0,01154 

 srm = 50 + 0,25 k1 k2 φ / ρr = 50 + 0,25×0,8×0,50×12/0,01154 = 153,94 

 εsm = σs / Es [1 - β1β2 (σsr / σs)2] =  

       = 290,747/200000 ×[1 - 1,0×0,5×(9,387/13,952)2] = 0,00112 

 wk = β srm εsm = 1,7×153,94×0,00112 = 0,29 mm 

   wk = 0,29 < 0,3 = wlim 

S z e r o k o ś ć  r o z w a r c i a  r y s y  u k o ś n e j :   

Rysy ukośne nie występują. 

Ugięcia 
zadanie pły1t, pręt nr 1 
Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciążeń długotrwałych. 
Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy φ(t,to) = 2,00. 

  
Ec,eff = 

)t,t(1

E

o

cm

φ+
 = 

30000
1 + 2,00

 = 10000 MPa
 

Moment rysujący: 
  Mcr = fctm Wc = 2,2×4267 ×10-3 = 9,387 kNm 
Całkowity moment zginający MSd = 20,410 kN  powoduje zarysowanie 

S z t y w n o ś ć  d l a  k r ó t k o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c i ą ż e ń  d ł u g o t r w a ł y c h :  

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 20,410 kNm. 
Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 8,3 cm II = 36636 cm4 
      xII = 3,8 cm III = 9168 cm4 

  
B = 

)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIcm

−ββ−
 = 

 

  
= 

30000×9168
1 - 1,0×0,5(9,387/20,410)²×(1 -9168/36636)

 ×10-5 = 2987 kNm2

*) 

S z t y w n o ś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c i ą ż e ń  d ł u g o t r w a ł y c h :  

Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 20,410 kNm. 
Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 8,7 cm II = 41075 cm4 
      xII = 5,8 cm III = 20867 cm4 
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B = 

)I/I1()M/M(1

IE

III
2

Sdcr21

IIeff,c

−ββ−
 = 

 

  
= 

10000×20867
1 - 1,0×0,5×(9,387/20,410)²×(1 -20867/41075)

 ×10-5 = 2201 kNm2

 

20,410

 
Wykres sztywności i momentów dla obciążeń długotrwałych. 

 
Ugięcia. 

Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 2,085 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny 
osi pręta (1/ρ) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, wynosi: 

a = a∞,d = 16,8 mm 

  a = 16,8 > 16,7 = alim 
 
 
 


