PROJEKTU TECHNICZNY (WYKONAWCZY) KONSTRUKCJA

INWESTOR

87-800 Wloclawek

Muzeum Ziemi Kujawskiej i Dobrzynskiej we Wloclawku, ul. Slowackiego 1a

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO

gmina Lubien Kujawski

Rekonstrukcja zabytkowego mlyna wodnego w Klobce , na terenie dzialek
oznaczonych nr 153 i nr 36 , polozonych w obrebie ewidencyjnym Klobka,

OBIEKTU

ADRES | KATEGORIA

BUDOWLANEGO

Dzialka nr 153 i nr 36
Powiat wloclawski

Miejscowos¢: Klobka, gmina Lubien Kujawski

Kategoria obiektu budowlanego: kat. IX

ADRESOWE

POZOSTALE DANE

Numer obre¢bu ewidencyjnego:
Numery dzialek ewidencyjnych: nr 153, nr 36

04 18 Klobka

IMIE I
NAZWISKO

SPECJALNOSC I NUMER
UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

ZAKRES
OPRACOWANIA

DATA
OPRACOWA
NIA

PODPIS

Projektant

mgr inz.
Tomasz
Ostrowski

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno
budowlanej
nr uprawnien:
UA-V-7342-5/59/94WK  do
projektowania w specjalnosci
architektura w ograniczonym
zakresie:
UA-V-7342-5/83/92Wk

Konstrukcja

15.10.2021

Projektant
sprawdzajacy

mgr inz.
Wieslaw
Glodek

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno
budowlanej i do projektowania w
specjalnosci architektura w
ograniczonym zakresie:
nr upranien:

WBPP-AN-8386-5/87/83 Wk

Konstrukcja

15.10.2021




Spis tresci projektu architektoniczno-budowlanego

I. Dokumenty dolaczone do projektu (str. 1-10)

1. Kopia decyzji o nadaniu projektantom uprawnien budowlanych w odpowiedniej

specjalnosci

2. Kopia zaswiadczenia o przynaleznos$ci projektantow do wlasciwej izby samorzadu

zawodowego

3. Oswiadczenie projektantéw o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi

przepisami i zasadami wiedzy technicznej

I1. Cze$¢ opisowa (str. 11-14)
1. Rozwigzania konstrukcyjne

II1. Czes$¢ rysunkowa (str. 15-22)

K1Rzut fundamentow schemat

K2Fundament przekroj A-A

K3Fundament przekr6j B-B

K4Fundament przekréj C-C

K5Schemat uktadu $cian

K6Rozwinigcie $ciany potudniowej
K7Rozwinigcie $ciany pdtnocnej

K8Rozwiniecie sciany wschodniej

K9Rozwinigcie $ciany zachodniej

K10Rzut stropdw wewnetrznych na poziomie -0,95
K11Rzut stropéw wewnetrznych na poziomie 0,00
K12Rzut stropdw wewnetrznych na poziomie 1,31
K13Przekroj stropdéw wewnetrznych 1-1
K14Przekroj stropow wewnetrznych 2-2
K15Przekroj stropdw wewnetrznych 3-36
K16Rzut stropu nad parterem

K17Konstrukcja dachu

K18Szczegodly konstrukeji *

K19Szczegdly wyposazenia 1 -

K20Szczegbly wyposazenia 2

K21P1yta pod chodnik

Zalacznik — opis wyposazenia

*- na podstawie: Projekt rekonstrukcji mtyna wodnego w Ktobee. Adres:

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Skansen w Kitobce, Oddziat Muzeum Ziemi

Kujawskiej i Dobrzynskiej, Lubien Kujawski, 87-840. Projektant technologii: mgr Pawet Roszak-Kwiatek. Konstrukcja

budynku: prof. dr. hab. Jan Swiech. Chorzow — Krakow 2018



1. Kopia decyzji o nadaniu projektantom uprawnien budowlanych w
odpowiedniej specjalnosci.



2. Kopia zaswiadczenia o przynaleznos$ci projektantow do wlasciwej izby
samorzgdu zawodowego.



3. Oswiadczenie projektantow o sporzadzeniu projektu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami 1 zasadami wiedzy techniczne;j



Wioclawek 15.10.2021

Oswiadczenie projektanta
(dotyczy projektu technicznego branzy konstrukcja)

Ja nizej podpisany mgr inz. Tomasz Ostrowski, projektant branzy architektura i konstrukcja,
(uprawnienia do projektowania w ograniczonym zakresie w specjalnosci architektura, nr
uprawnien: UA-V-7342-5/83/92WK, uprawnienia do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjnej bez ograniczen: UA-V-7342-5/59/94/WKk) oswiadczam, ze projekt:
Rekonstrukcja zabytkowego mlyna wodnego w Klobce , na terenie dzialek oznaczonych
nr 153 i nr 36 , polozonych w obrebie ewidencyjnym Klobka , gmina Lubien Kujawski ,
potozonego w miejscowos¢: Klobka , gmina Lubien Kujawski , opracowany dla inwestora
Muzeum Ziemi Kujawskiej i Dobrzynskiej we Wloctawku, ul. Slowackiego 1a , zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Podstawa prawna: (art. 34 ust.3 ustawy z dnia 07 lipca 1994r Prawo Budowlane — tekst
jednolity Dz.U. z 2020, poz. 1333 z p6zniejszymi zmianami).

mgr inz. Tomasz Ostrowski
UA-V-7342-5/83/92Wk
UA-V-7342-5/59/94Wk

Specjalnos¢ konstrukcyjno budowlana
KUP/BO/1851/01

Data 15.10.2021

(podpis projektanta)



Wiloclawek 15.10.2021

Oswiadczenie projektanta sprawdzajacego
(dotyczy projektu technicznego branzy konstrukcja)

Ja nizej podpisany mgr inz. Wiestaw Glodek, projektant sprawdzajacy branzy architektura i
konstrukcja, (uprawnienia do projektowania w ograniczonym zakresie w specjalnosci
architektura, uprawnienia do projektowania w specjalnosci konstrukcyjnej bez ograniczen:
WBPP-AN-8386-5/87/83 WKk) o$wiadczam, ze projekt: Rekonstrukcja zabytkowego mlyna
wodnego w Kldbce , na terenie dzialek oznaczonych nr 153 i nr 36 , polozonych w
obrebie ewidencyjnym Klébka , gmina Lubien Kujawski , potozonego w miejscowos¢:
Klébka , gmina Lubien Kujawski , opracowany dla inwestora Muzeum Ziemi Kujawskiej
i Dobrzynskiej we Wloclawku, ul. Slowackiego 1a , zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami 0raz zasadami wiedzy technicznej. Podstawa prawna: (art. 34
ust.3 ustawy z dnia 07 lipca 1994r Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz.U. z 2020, poz.
1333 z pdZniejszymi zmianami).

mgr inz. Wiestaw Glodek
WBPP-AN-8386-5/87/83Wk
Specjalnos¢ konstrukcyjno budowlana
KUP/BO/0570/01

Data 15.10.2021

(podpis projektanta)
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Cze$¢ opisowa do projektu technicznego (wykonawczego) konstrukciji.
1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Inwestycja polega na rekonstrukcji zabytkowego mtyna (kat. 1X) w Kidbce na terenie
dziatek nr 153 i nr 36 polozonych w obrgbie ewidencyjnym Kiobka, gmina Lubien
Kujawski.

2. Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego

Zaprojektowano rekonstrukcje mtyna wodnego w Ktobce zgodnie z jego historycznym
polozeniem i z wykorzystaniem istniejacych fundamentow i piwnic. Budynek stanowi
obiekt muzealny 1 shuzy do zwiedzania.

3. Projektowane rozwigzania materialowe i techniczne

Konstrukcja zelbetowa fundamentu — Istniejacy fundament zelbetowy w postaci §cian
I ptyty dennej zelbetowej zostanie wykorzystany. W skutek dlugoletniej ekspozycji
betonu na  warunki atmosferyczne,  wystapilty  niekorzystne  zjawiska
(korozja betonu). Niszczenie betonu nastepuje na skutek zjawisk fizycznych i
chemicznych. Korozja fizyczna betonu, to przede wszystkim destrukcyjne
oddziatywanie mrozu na zawilgocony beton. Korozja chemiczna betonu zwigzana jest
z oddzialywaniem réznych substancji chemicznych, w postaci ciektej lub gazowe;,

ktore rozktadajg 1 niszcza jego skladniki. Na przyklad dwutlenek wegla zawarty w
powietrzu, w polaczeniu z wilgocig prowadza do powstania procesu karbonatyzacji
betonu. Z jednej strony powstajacy w efekcie reakcji chemicznych weglan wapnia
uszczelnia strukture betonu, zwigksza jego odpornos$¢ na lugowanie, a takze do
pewnego stopnia wytrzymalo$¢ na $ciskanie, ale z drugiej strony prowadzi to do
zobojetniania, czyli obnizania si¢ jego odczynu zasadowego. Konsekwencja jest utrata
wilasciwos$ci ochronnych w stosunku do stali zbrojeniowej. Z kolei woda deszczowa,
ktora jest woda miekka, wyplukuje ze struktury betonu tatwo rozpuszczalne zwigzki
wapnia, co objawia si¢ charakterystycznymi naciekami o biatej barwie, a powoduje
spadek wytrzymatosci i zwigkszenie porowato$ci betonu. W konsekwencji utatwia
proces karbonatyzacji i prowadzi do korozji stali zbrojeniowej w konstrukcji. Przed
przystagpieniem do prac wzmacniajacych nalezy wykonaé prace naprawcze
uszkodzonych Zelbetowych fragmentéw. W pierwszej kolejnosci oczysci¢ teren z
elementow biologicznych, usuna¢ ziemig, 1 roslinno$¢. Odstoni¢ $ciang od strony
zewngetrznej. W tym celu sku¢ luzne, skorodowane fragmenty betonu do ,,zdrowe;j”,
nos$nej warstwy. Odstoni¢ zbrojenie do miejsc nieskorodowanych. Prety nalezy
oczysci¢ z rdzy recznie lub mechanicznie do uzyskania jasnego, metalicznego
wygladu ( do stopnia Sa 21/2), a potem oczysci¢ sprezonym powietrzem. Dobrano
system naprawczy PCC np. firmy Ceresit (lub rownowazny). 11



Na przygotowang powierzchni¢ stali zbrojeniowej nalezy nalozy¢ mineralng powloke
antykorozyjna np. Ceresit CD 30. Zapraw¢ antykorozyjna nalezy nalozy¢ najpdzniej 3
godziny po oczyszczeniu stali zbrojeniowej (podczas aplikacji stal moze by¢
wilgotna). Po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej, tuz przed przystapieniem
do uzupelniania ubytkow betonu przygotowang powierzchni¢ betonu nalezy zwilzy¢
woda 1 doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego. Na tak przygotowane podloze
nalozy¢ warstwe kontaktowag np. Ceresit CD 30. Kolejng warstwe naktadaé po
wstepnym przeschnigciu warstwy kontaktowej, gdy zaprawa stanie si¢ matowo-
wilgotna, czyli w ciggu 30-60 minut. W zaleznos$ci od glebokosci ubytku w balkonie
do jego uzupehienia nalezy zastosowaé zaprawe np. Ceresit CD 25 (dla ubytku
betonu do 30 mm) lub np. Ceresit CD 26 (dla ubytku do 100 m). W celu uzyskania
gladkiej powierzchni np. pod farb¢ mozna powierzchni¢ wyréwnac¢ drobnoziarnistg
szpachlowka np. Ceresit CD 24. Wykona¢ izolacje pionowa z masy mineralnej na
bazie cementu np.CR166.

W $cianach istniejgcych wykona¢ lokalne rozbiodrki, wyciaé belke zelbetowa. Osadzi¢
prety kotwigce w Scianach z #12 w ilosci 3 szt/m2. Ulozy¢ zbrojenie ptyty dennej i
scian z pretow #8,12 AIIIN 1 #6 AO. Wykona¢ betonowanie z zageszczeniem i
zatarciem powierzchni na gladko. Zastosowac beton minimum C20/25 W8, grubosci
20 cm dla plyty dennej 1 12 cm dla $cian. Na Scianach wykona¢ wieniec okalajacy w
ktorym osadzi¢ kotwy M20 do zamocowania podwalin. Sciany wykoficzyé tynkiem
mineralnym z malowaniem wapiennym.

Konstrukcje $cian drewniana — konstrukcja $cian sumikowo tgtkowa na podwalinie,
zwigczona oczepem. Podwalina, oczep 1 Iatki zaprojektowano z belek o przekroju
20/20 cm i 20/27 z drewna twardego. Sumiki grubosci 12-14 cm. Stupy wykonaé z
drewna litego o przekroju od 20/20 c¢cm, 20/25 cm, 20/28 cm. Polgczenia ciesielskie.
Drewno impregnowane biologicznie i ogniowo do NRO, klasy co najmniej C24.
Sciana zwieficzona oczepem. Drewno izolowaé od zelbetu przekladka z papy.
Zastosowa¢ drewno heblowane lub ciosane na gladko o wilgotnosci maks 18%
(zalecane ponizej 12%).

Konstrukcja stropéw drewniana — Kkonstrukcja stropow drewniana belkowa z
impregnowanych biologicznie i ogniowo do NRO, z elementoéw o przekroju 18/18 cm
z drewna klasy C24-C27, w rozstawie co 117 cm. Elementy konstrukcyjne
wewnetrzne platform roboczych wykonaé z belek 16/16 cm 1 16/18 cm. Zastosowaé

drewno heblowane o wilgotno$ci maks 18% (zalecane ponizej 12%). Zastosowac

drewno heblowane lub ciosane na gtadko o wilgotnosci maks 18% (zalecane ponize]
12%).

Konstrukcja dachu drewniana — konstrukcja dachu drewniana jetkowa. Krokwie i
jetki o przekroju 14/16 cm. Drewno impregnowano biologicznie i ogniowo do NRO,
Klasy C24-C27. Zastosowa¢ drewno o wilgotnosci maks 18% (zalecane ponizej 12%).

Posadzki — podiogi drewniane z desek grubosci 4 cm 12


http://www.ceresit.pl/FIND/Product/140
http://www.ceresit.pl/FIND/Product/140
http://www.ceresit.pl/FIND/Product/138
http://www.ceresit.pl/FIND/Product/139
http://www.ceresit.pl/FIND/Product/137

Roboty wykonczeniowe wewnetrzne - powierzchnia wykonczeniowa podtdg, $cian i
stropodw stanowig strugane lub ciosane powierzchnie naturalnego drewna.

Stolarka okienna i drzwiowa — Stolarka okienna drewniana krosnowa szklona
pojedynczo z podkitowaniem,

Wentylacja — naturalna, grawitacyjna, poprzez drewniany dymnik umieszczony w
kalenicy dachu

Roboty wykonczeniowe zewngtrzne — powierzchnie $cian i dachu stanowig strugane
lub ciosane powierzchnie naturalnego drewna.

Wyposazenie mtyna ( na podstawie: Projekt rekonstrukcji mtyna wodnego w Kidbce.
Adres: Skansen w Kiobce, Oddziat Muzeum Ziemi Kujawskiej i Dobrzynskiej, Lubien
Kujawski, 87-840. Projektant technologii: mgr Pawetl Roszak-Kwiatek. Konstrukcja
budynku: prof. dr. hab. Jan Swiech. Chorzow — Krakéw 2018) —wg zatacznika nr 1

Zagospodarowanie terenu. — zgodnie z rysunkiem planu zagospodarowania

Charakterystyka ekologiczna

Prace og6lno budowane zaprojektowano w technologii tradycyjnej z materiatow, ktore
nie wptywaja negatywnie na $rodowisko naturalne. Prowadzone roboty nie wptyng
negatywnie na $rodowisko naturalne, przedmiotowa i sgsiednie dziatki. Wszystkie
materialy uzyte w trakcie remontu muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty
certyfikujace zgodnie z prawem budowlanym.

Charakterystyka energetyczna - nie dotyczy

Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu budowlanego
Projektowany budynek mtyna zostanie wykonany jako drewniany jako rekonstrukcja,
na istniejgcych fundamentach zelbetowych. Fundamenty prawdopodobnie zostaty
wykonane w latach dwudziestych XX wieku w miejscu wczesnie funkcjonujgcego
mityna drewnianego. Na przelomie lat osiemdziesigtych i dziewieédziesigtych XX
wieku cze$¢ drewniana budynku zostala zdemontowana. Pozostaly fundamenty
zelbetowe, ktore po konstrukcyjnym wzmocnieniu (projekt techniczny konstrukcji)
zostang ponownie wykorzystane. Wykonano badania sferometryczne miotkiem
Schmidta Silver Schmidt N, ktore wykazaty klasy betonu C20/25 dla $cian i C50/60
dla belek. Fundamenty budynku nie s3 odksztalcone 1 przemieszczone.
Zaprojektowano dodatkowe wzmocnienie $cian fundamentowych i oparcie $cian o
plyte¢ zelbetowa wykonang z betonu C20/25 szczelnego W8. Takie rozwigzanie
zapewni pewng statecznos¢ 1 szczelnos$¢ konstrukceji.

Na podstawie badan podloza gruntowego przeprowadzonych przez Biuro Projektow
Wodnych Melioracji Inzynierii Srodowiska ,,Biprowodmej” sp z 0.0. z siedzibg w
Poznaniu przy ul.Dabrowskiego 138, w ramach Koncepcji mozliwosci energetycznych
rzeki Lubienki przy stopniu wodnym w Kiobce, stwierdzono, ze omawiany teren pod
wzgledem geomorfologicznym znajduje si¢ w obrebie walu kujawsko pomorskiego.
Osady gruntowe na omawianym terenie sg zwigzane z akumulacja wodnolodowcowa
ktore wyksztalcily warstwe glin zwalowych, oraz piaski rzeczne. 13




W strefie przypowierzchniowej wystepuja grunty o stabej przepuszczalnosci np. mutki
i piaski mulowe pochodzenia jeziornego. W bezposrednim sagsiedztwie fundamentéw
nawiercono nasypy do poziomu ok. 1 m od poziomu terenu. Dalej wystepuja piaski
drobne i $rednie o migzszosci do 2,0 m. W piaskach moga wystgpowac
przewarstwienia piaskow mutkowych. Ponizej przy budynku wystepuja grunty
torfowe o migzszosci do 5,5 m, przy czym pod istniejacym fundamentem wykonano
wymian¢ gruntdw na grunty piaszczyste. Zgodnie z przytoczonymi badaniami oraz na
podstawie ogledzin i1 odkrywek stwierdzono, ze istniejacy fundament mozna
wykorzysta¢ do ponownego obcigzenia budynkiem mtyna w konstrukcji drewniane;.

Z uwagi na posadowieniu budynku, ktory mozna zaliczy¢ do niewielkiego obiektu
budowlanego o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, na gruntach
piaszczystych, obiekt zaliczono do pierwszej kategoria geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

14



Zalacznik 1 ( na podstawie: Projekt rekonstrukcji mtyna wodnego w Kidbce. Adres:
Skansen w Klobce, Oddzial Muzeum Ziemi Kujawskiej i Dobrzynskiej, Lubien
Kujawski, 87-840. Projektant technologii: mgr Pawet Roszak-Kwiatek. Konstrukcja
budynku: prof. dr. hab. Jan Swiech. Chorzéw — Krakow 2018) :

99 oo

6Transmisja pod katem prostym.

Na kole wodnym znajdzie si¢ tacznie 40 ,,skrzynek” na wodg. Wewnatrz mhyna
na wale zostanie umieszczone kolo, tzw. ,paleczne”. Jest to koto, ktoére posiada
drewniane zgby (zwane rowniez ,,palcami”), zabezpieczone klinami, napedzajace tzw.
,cewie”. ,,Cewie” jest to koto trybowe, sktadajace sie¢ z dwoch drewnianych krazkow,
zabezpieczonych metalowymi obejmami, z pionowymi drewnianymi szczeblami.
,Cewie” zazgbia si¢ z kotem ,,palecznym”, zamieniajac ruch pionowy na poziomy.
,,Cewie” osadzone jest na ,wrzecionie”, czyli metalowym precie. Koniec wrzeciona, z
jednej strony osadzony jest w specjalnej metalowej panewce, zwanej ,.kachelkiem”,
umozliwiajacej jego obracanie. Gorny koniec umieszczony jest w tzw. ,,paprzycy”, na
ktorej znajduje si¢ kamien mtynski ,,biegun”. ,,Cewie”, w przypadku mtyna w Kiobce,
zawierac¢ bedzie 9 szczebli, przy liczbie 81 zgbow na kole ,,palecznym”. Oznacza to, ze
za jednym obrotem kota wodnego, ,,biegun” wykona 9 obrotow. Optymalna liczba dla
obrotow kamieni mtynskich w mtynach wodnych wynosi od 80-120 obrotoéw. Oznacza
to, ze po wykonaniu 9 obrotéw na minute przez koto wodne, predkos¢ bieguna wyniesie
81 obrotéw, co dla celow demonstracyjnych bedzie catkowicie wystarczajace.
Zapewnienie nieco wyzszej liczby obrotow pozwoli na wytwarzanie maki bardzo dobrej
jakosci. Odbywanie si¢ pokazoéw przy mniejszej liczbie obrotow bedzie rowniez
mozliwe, chociaz jako$¢ wytwarzanej maki moze by¢ zdecydowanie nizsza.

Koto paleczne powinno zosta¢ wykonane z drewna debowego, a jego palce z
drewna grabowego, gdyz historycznie to wiasnie z takich gatunkéw drewna bylo
wytwarzane. Z drewa grabowego powinno zosta¢ wykonane rowniez ,,cewie”, o ile nie
udatoby si¢ zastosowac oryginalnego.

Bardzo wazne w zwiazku z tym, aby w efekcie prowadzonych prac wodnych
otrzyma¢ jak najwigksza ilo§¢ wody 1 jej mozliwie najwyzszy ped. Przy zbyt malej
ilosci wody, lub niewystarczajacej sile, napedzanie kota wodnego oraz pozostalych
mechanizméw moze okazac¢ si¢ niemozliwe.



Na djqciu widoczne koto paleczne z zgbami ,,palcami”, ktdre wchodza w koto cewiowe (cewie).
Fot. P. Roszak-Kwiatek.



Oryginalne ,,cwie” zmlyna wodnego w K dbee. Po zastosowaniu odpowiednich zabiegow
konserwujacych istnieje duza szansa na ponowne zainstalowanie go W linii przemiatowe;j.
Fot. P. Roszak-Kwiatek

Koto ,paleczne”, znajdujace sie w jednym z wiatrakow. Widac¢ kliny, zabezpieczajgce wysuwanie sie

zebow ,,palcéw”. Podobne rozwigzanie powinno zosta¢ zastosowane w mtynie wodnym z Ktébki.
Fot. P. Roszak-Kwiatek.



7Urzadzenie regulujace rozstaw kamieni mtynskich.

W mtynarstwie tradycyjnym podczas produkcji maki, aby powstala jak najlepsza
jej jakos¢, liczyty sie trzy czynniki — ilo$¢ zboza dostajacego si¢ miedzy kamienie,
szybkos¢ obrotow oraz dystans migdzy kamieniami. W tej cze$ci zostang
zaprezentowane ro6zne sposoby regulacji odleglosci. Duzym przelomem bylo
wynaleziony przez Jamesa Watta w 1788 roku odsrodkowego regulatora obrotow.
Gloéwne zastosowanie znalazt w maszynach parowych, gdzie regulowat ilo$¢ pary, a co
za tym idzie utrzymywat stalg predko$¢ obrotowg Silnika. W przemysle mtynarskim byt
czesto uzywany w wiatrakach. W przypadku duzego wiatru i wysokiej liczby obrotow,
zastosowanie regulatora powodowalo zwigkszenie si¢ dystansu migdzy kamieniami, co
zapobiegalo efektowi palenia maki i uszkodzeniu kamieni miynskich.

W miynach wodnych w XIX wieku stosowano czgsto regulacje za pomoca
$ruby. Przy kazdym zlozeniu kamieni znajdowalo si¢ pokretlo, poprzez ktore
regulowato si¢ odstep — opuszczato si¢ lub podnosito podelge, czyli belke, na ktorej w
,kachelku” umieszczone bylo wrzeciono. W mtynach czgsto stosowalo si¢ réwniez
roznego rodzaju dzwignie (tzw. stawidta kamieni), dzieki ktorym réwniez mozna bylo
regulowa¢ odlegto$¢ miedzy kamieniami.

Na zdjeciu widaé ztozenie kamieni z systemem zasypowym. Obok znajduje si¢ pokretto, za
pomoca ktorego mozna bylo zmienia¢ dystans mi¢gdzy kamieniami. Pigtro nizej §ruba byta umieszczona
w belce, na ktorej znajdowalo si¢ wrzeciono w panewce, podtrzymujace ,,.biegun”. Jej opuszczanie
powodowato zmniejszenie odstgpu migdzy kamieniami, a podwyzszanie — jego zwigkszenie. Fot. P.
Roszak-Kwiatek.



W przypadku rekonstrukcji miyna w Kilobce zostanie zastosowany klinowy
system regulacji, gdyz byl on najwczesniejszy sposréd opisywanych. ,,Podelga”
umieszczona byta miedzy dwoma stupami, w ktorych byly wydrazone prowadnice,
pozwalajace na jej przemieszczanie si¢ w gore i w dol. Pod ,podelge” wbijalo si¢ i
wybijato kliny — dzigki temu Swoje zmienial polozenie ,,biegun” znajdujacy si¢ na
~paprzycy”.



Na zdjeciach widoczny klinowy system regulacji
odstepu miedzy kamieniami. Belka, (tzw. ,,podelga”),
na ktorej znajdowato si¢ wrzeciono z wspartym na niej
gornym kamieniem miynskim ,biegunem”,
umieszczona byla pomigdzy dwoma pionowo
ustawionymi shlupami. W sthupach wydrazone byty
prowadnice, dzigki ktérym mozliwe byto podnoszenie
si¢ 1 opuszczanie ,,podelgi”. Fot. P. Roszak-Kwiatek.



Na zdjeciu widoczny fragment ,,wrzeciona”, wyjety z , kachelka”. Sruby stuzyty do centrowania wrzeciona.

Fot. P. Roszak-Kwiatek.

Oyinlny ,achelek” z mityna wodnego w Kidbce. Widoczy brak podkldki, na ktorej mogtoby
si¢ porusza¢ wrzeciono.
Fot. Pawel Roszak-Kwiatek.



80budowa zlozenia mliynskiego z systemem zasypowym — kamienie.

Wewnatrz tzw. ,ubia”, czyli okragltej drewnianej skrzyni zatrzymujacej wewnatrz
mlewo 1 warunkujacej jego zejscie do skrzyni pytlowej, znajduja si¢ dwa kamienie
miynskie. Gorny, poruszajacy si¢ nazywa si¢ ,,biegun”. Dolny, nieruchomy nazywa si¢
»lezak”. Terminologia miynarska co do zlozenia kamieni podobna jest do terminologii
zagranicznej — przyktadowo w Wielkiej Brytanii ,.biegun” nazywa si¢ ,runner”, a
»lezak” — | bed”. Historia wytwarzania kamieni miynskich na ziemiach polskich si¢ga
sredniowiecza. Nie przywigzywano jednakze wtedy jeszcze zbyt duzej uwagi do jakosci
surowca, z ktorego byly wykonane, przy czym rozrozniano je ze wzgledu na ziarnisto$¢
oraz stopien $cierania. Najwiecej produkowano ich na Slasku oraz w rejonie $rodkowe;
Pilicy, czyli okolicach Tomaszowa Mazowieckiego, a takze w okolicach Szydlowca.
Czesto z braku odpowiedniego surowca uzywano do tego celu kamieni polnych. Péznie;j
sytuacja ulegta zmianie. W XIX wieku bardzo popularnym surowcem uzywanym do
produkcji kamieni stal si¢ piaskowiec biaty, ktorego ztoza znajdowaty si¢ w okolicach
Chetma Lubelskiego oraz na Dolnym Slasku, w kamieniotomach pomiedzy Lwowkiem
Slaskim a Bolestawcem. Kamienie takie, potocznie nazywane ,.$lazakami” — od miejsca
pochodzenia, staly si¢ bardzo powszechne i stosowane byty we mitynach z wielu
terenéw Polski. Byly one jednak mniej odporne na $cieranie niz kamienie wytwarzane z
kwarcu stodkowodnego pozyskiwanego we francuskich kamieniotomach La Ferte sous
Jouarre w okolicach Paryza. Z powodu miejsca wydobycia nazywano je francuzami. W
odroznieniu od ,$lagzakow”, czy kamieni tzw. ,,polskich”, ktore wykonane byly z
jednego kawatka piaskowca, do produkcji ,,francuzow” uzywano kilku kawatkow
kwarcu, dopasowanych do siebie i1 zwigzanych zaprawa cementowa. Kamien
wykonywano w ten sposob, gdyz z jednej bryly kwarcu trudno bylo dobra¢ materiat o
jednolitej gestosci, w zwigzku z czym uzywano réznych fragmentow. Do ich produkcji
uzywano tez piaskowca, ale wpasowywano go tylko do ,.serca” kamienia, w ktérym
wykuwano ,,0ko”.



Kamien gorny ,,biegun” z mtyna wodnego w Ktébce. Numerami zaznaczone sg: 1) ,,0ko0” kamienia, 2)
»serce” kamienia (plaszczyzna podajaca), 3) plaszczyzna mielenia wihasciwego. W niektorych
przypadkach w kamieniach ,,francuskich” przed ptaszczyzng mielenia wlasciwego wystgpowala jeszcze
ptaszczyzna mielenia wstepnego, sktadajaca si¢ z mniejszych kawatkow kwarcu.

Fot. P. Roszak-Kwiatek.

Zboze zsypujac si¢ do ,,0ka” kamienia, za pomocg dziatania sity odsrodkowe;j
podawane jest za pomoca bruzd strefy podajacej na powierzchni¢ robocza kamieni.
Powierzchnia robocza posiadajg bruzdy, ktore utatwiajg przemieszczanie si¢ zboza ku
krawedzi kamienia. Dodatkowo zapewniaja one napowietrzanie kamieni, dzigki czemu
zabezpieczaja mlewo przed paleniem. Gdyby ich brakowato, mlewo byloby nadmiernie
zmielone, a ponadto w wyniku duzej temperatury powstataby maka bardzo niskiej
jakosci. Do palenia mlewa moze rowniez doj$¢, gdy kamienie sa Zle nakute,
uszkodzone, stgpione lub tez odstep pomiedzy kamieniami jest zbyt maly. Bruzdy dzieli
si¢ na gldwne — ktore zaczynaja si¢ od oka kamienia i koncza na jego obwodzie,
pomocnicze (boczne) wykuwane pomiedzy bruzdami gldéwnymi lub do nich
rownolegle, oraz bruzdki nakuwane na powierzchni p6l mielacych pomiedzy wyzej
opisanymi bruzdami. Poprzez ruch obrotowy mlewo przemieszcza si¢ pomigdzy
bruzdami gldwnymi i pomocniczymi oraz dodatkowo rozcierane jest przez bruzdki. W
pozycji koncowej wylatuje z kamienia i poprzez drewniane rynny doprowadzone do
»tubia” dostaje si¢ do skrzyni macznej. Bardzo wazne jest odpowiednie dopasowanie
kamieni — z tego powodu cigzko o zastosowanie dwoch kamieni z ré6znych miynow.
Zarébwno w przypadku nakucia prostoliniowego, kotowego (holenderskiego), czy
innych, bruzdy musza wspotgra¢ ze soba w ten sposob, ze mlewo powinno wydostawac
si¢ na zewnatrz. W przypadku zastosowanie roznych kamieni, moze dojs¢ do palenia



mlewa, a takze do zagarniania mlewa w stron¢ oka kamienia. Zboze wsypywane wtedy
przez oko kamienia i mielone przez powierzchnie podajaca nie dostawaloby si¢ do
dalszych czesci powierzchni roboczych i ponownie wracato niezmielone w strone oka
kamienia.

W przypadku kamieni mtynskich z Kiobki zarowno bruzdy gltéwne jak i bruzdy
pomocnicze s3 dobrze widoczne. Na powierzchniach pél pomigdzy bruzdami da si¢
réwniez zauwazy¢ istnienie mniejszych bruzdek. W zwigzku z tym nakuwanie kamieni
(o ile jednoznacznie zostanie stwierdzone przez eksperta, ze kamienie si¢ do tego
nadajg) bedzie o wiele prostszym sposobem. Porzucajac tradycyjne narzedzia,
odpowiednig faktur¢ kamienia mozna uzyska¢ poprzez zastosowanie szlifierek
katowych z twardymi tarczami diamentowymi przystosowanymi do cigcia kamienia.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na odpowiednie wyprofilowanie bruzd i ich gigbokos¢.
W przypadku watpliwosci zlecenie wykonania tej czynnosci nalezy rowniez powierzy¢
osobie, ktora miata juz wczesniej stycznos¢ z ostrzeniem kamieni mtynskich.

Przed rozpoczgciem prac zwigzanych z nakuwaniem kamieni, nalezy najpierw
upewnic si¢ czy powierzchnia kamieni jest rOwna. Tradycyjnie do tego celu uzywalo si¢
miary profilowej wykonanej z twardego drewna. Dodatkowo np. w Wielkiej Brytanii w
celu sprawdzenia czy miara sama posiada réwng nawierzchnie udawato si¢ duzego
kawatka metalu, rownego mierze, ktory nalezalo naoliwi¢. Nastepnie miare przykladato
si¢ do metalu, 1 wszystkie nieréwnosci po odsuni¢ciu miary byty zaznaczone olejem. W
celu wyréwnania powierzchni uzywato si¢ dtuta lub osnika.

Do zaznaczenia nieréwno$ci miara powinna by¢ troche dluzsza niz S$rednica
kamienia. Ponadto do kazdego kamienia o odmiennej $rednicy nalez mie¢ oddzielng
miarg, ktora bedzie zaopatrzona w podkladke zawiasowa, shizacag do sprawdzania
wklgstosci powierzchni podajacej (pochylosci serca w kierunku oka kamienia). Strong
miary, ktorg przyktada si¢ do kamienia mozna pomalowac farbg (zazwyczaj czerwong),
dzieki czemu wszystkie nieréwnosci na powierzchni kamienia zostang zaznaczone
podczas przesuwania miary. Mozna roéwniez, przesuwajac miarg, oddzielnie zaznaczac
nieréwne powierzchnie kamieni.

Zaréwno ,$lazaki”, jak i ,,francuzy” zabezpieczone byly metalowymi obejmami,
ktoére mialy zapobiega¢ rozpadnigciu si¢ kamieni w wyniku tarcia czy duzej predkosci
przemiatu. Z czasem kamienie miynskie wykonane z piaskowca byly wypierane przez
lepszej jakosci ,francuzy” i1 glownie byly stosowane do $rutowania zboza na pasze dla
zwierzat. Niezaleznie od materiatu, ktérego uzyto do wykonania kamieni miynskich, co
jaki§ czas, z uwagi na proces zuzywania, nalezalo je ponownie ,naostrzy¢”, czyli
ponownie poglebi¢ bruzdy na powierzchni mielace;j, a takze ja wyrdwnaé. Zapobiegalo
to efektowi ,,palenia maki” i1 ulatwiato przemial i transport mlewa na zewnatrz kamieni.
Do tego celu uzywalo si¢ specjalnych narze¢dzi, tzw. oskardow, stuzacych do nacinania
bruzd gtownych, ,,fajek” — do wykuwania bruzd rozcierajacych mlewo, oraz ,,perlikow”
— do wyréwnywania powierzchni.



Autor opracowania nakuwajacy bruzdy rownolegte na kamieniu _g(')rnym ,biegunie”.
Fot. P. Roszak-Kwiatek.

Oskard fajkowy (fajka) — do obrabiania bruzd i nakuwania pol.
Fot. P. Roszak-Kwiatek.



Perlik — do wyréwnywaﬁia povx;iérzchi‘.
Fot. P. Roszak-Kwiatek.

Oskard — gtéwne narzedzie do nakuwania kamieni mtynskich.
Fot. P. Roszak-Kwiatek.

Kamienie, ktore pochodza z mityna w Kldbce, obecnie znajduja si¢ na terenie
skansenu. Ich stan jest bardzo zly. Przez dekady porosta wokot nich roslinnose¢, gdyz
byly umieszczone na ziemi i nie zabezpieczono ich w jakikolwiek sposob. Aby
sprawdzi¢ czy nadaja si¢ do umieszczenia w nowo powstajacym mtynie nalezy:

1. Oba kamienie wyja¢ z ziemi, oczysci¢ i postawi¢ odwrocone (powierzchnig
mielaca) do gory, w miejscu zabezpieczonym przed czynnikami atmosferycznymi

2. Dokladnie nalezy zbada¢ obejmy scalajace kamief pod katem peknigci i
innych uszkodzen, oraz sprawdzi¢ ,paprzyce”, ktéra umieszczona jest w kamieniu
gornym (,,biegunie”). W przypadku wystapienia uszkodzen nalezy je zdjac i zatozy¢
nowe. Jesli by nie zaistniala taka okoliczno$¢, to cato§¢ obejm i ,,paprzyce” nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie odpowiednich materiatdéw antykorozyjnych.

3. Nalezy w podobny sposob zabezpieczy¢ rowniez uchwyty mocowania
,zurawia” (windy) do podnoszenia kamienia.



Dopiero po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci, bedzie mozliwe
ocenienie, czy oryginalne kamienie z dawnego miyna w Kilobce nadaja si¢ do
ponownego nakucia i umieszczenia w mtynie. Nalezy jednak podkresli¢, ze z uwagi na
rekonstrukcje mtyna, i glowny (edukacyjny) cel jego funkcjonowania, nalezy dokonac
wszelkich staran, aby oryginalne kamienie znalazty si¢ w nowym budynku mtyna. W
przypadku jesli okazaloby si¢ to niemozliwe, nalezy znalez¢ inne kamienie ,,francuskie”
0 podobnej $rednicy, a oryginalne umiesci¢ na ekspozycji we mtynie.

Oryginalny kamien gorny (biegun) z mtyna wodnego w Kitdbce. Posrodku

widac trjramiennq ,,paprch”. Wida¢ liczne qunqcia i uszkodzenia
kamienia.
Fot. P. Roszak-Kwiatek.

Ptaszczyzna boczna ,bieguna”. Widoczne peknigeia pomiedzy obejmami. Posrodku
znajduje si¢ otwor, na ktory naktadato si¢ ramiona ,,zurawia” — windy do podnoszenia
kamieni mtynskich. Nalezy przed decyzja o umieszczeniu tego kamienia poddaé go
bardzo doktadnym ogledzinom i ewentualnie zastosowa¢ dodatkowe elementy
zabezpieczajace. Kamienie tego typu wazyty ok. 300-400 kg. W przypadku obrotéw tego
kamienia na poziomie 100 obrotow na minut¢ i jego ewentualnym rozwarstwieniu i
rozpadnigciu, skutki mogg by¢ katastrofalne.




Fot. P. Roszak-Kwiatek.

Na zdjeciu widoczny oryginalny kamien dolny - |’lezak” z mlyna wodnego w Ktobce.
Bez doktadnego oczyszczenia, jego stan jest niemozliwy do oceny.
Fot. P. Roszak-Kwiatek.



9System zasypowy zboza.

Jako podajnik zboza w mitynach stosowany byl czgsto tzw. zasypywacz
korytkowy. Skifadal si¢ on z kosza zasypowego, umieszczonego wewnatrz stelaza
(rusztowania), usadowionego na ,tubiu”, czyli okraglej skrzyni w ktorej znajdowato si¢
zlozenie kamieni. Pod lejem zasypowym  znajdowalo si¢ specjalne korytko
rozdzielajace, czyli tacka ze zbozem, ktore bylo potrzasane przez ,soche”, czyli
metalowa zerdz widetkowa zaczepiong z goéry o ,paprzycg”, podczas pracy mtiyna.
Potrzasanie bylo wywolane przez uderzenia cylindra umieszczonego na ,,sosze” 0
wystajaca listwe u wylotu leja. Cylinder byt osadzony asymetrycznie, tak aby z kazdym
obrotem kamienia uderzat raz w listwe i wymuszat przesuwanie si¢ zboza. Dzigki temu,
kiedy ,,biegun” si¢ obracatl, obracala si¢ rowniez ,,socha”, wprawiajac tacke pod lejem
zasypowym w ruch. Z przodu stelaza znajdowat si¢ poprzeczny drewniany drazek
kotem zgbatym i zapadka, potaczony rzemieniem z korytkiem zasypowym. Poprzez
podniesienie zapadki dragzek ten mozna bylo swobodnie obracaé, regulujac ilos¢
spuszczanego zboza. Pozwalalo to na odpowiednie dopasowanie ilo$ci zboza do
prowadzonego przemiatu. M.in. od ilosci spadajacego zboza zalezato jakiej grubosci
bedzie powstajaca maka.

Kosz zasypowy umieszczony na stelazu znajdujacym sie na ,jubiu”, czyli drewnianej
skrzyni otaczajacej kamienie miynskie.
Fot. P. Roszak-Kwiatek




Kosz zasypowy na stelazu. Z przodu znajduje si¢ wrzeciono z cylindrem, ktérego uderzenia
wprawialy w ruch tacke ze zbozem. Powyzej widoczny walek, za pomoca ktorego regulowato
si¢ ilo§¢ spadajacego zboza.

Fot. P. Roszak-Kwiatek.

Widok na walek z kotem ze;ba zapad — zapobiegajaca samoistnemu opuszzaniu si¢ tacki ze
zbozem.
Fot. P. Roszak-Kwiatek.



Koto zgbate z zapadka.
Fot. P. Roszak-Kwiatek.

Kosz zasypowy na stelazu. Widok z przodu.
Fot. P. Roszak-Kwiatek.



Widok na ustawiony asymetrycznie cylinder — wprawiajacy w ruch tacke ze zbozem.
Fot. P. Roszak-Kwiatek

10Winda do podnoszenia kamieni (Zuraw).

W procesie mielenia, kamienie mtynskie co jaki$ czas ulegaty zuzyciu. Stopien
zuzycia nie byl zalezny od czasu, ale od materiatu z jakiego kamienie byly wykonane
oraz od ilosci zmielonego zboza. W zwigzku z tym co jaki§ czas, przy uzyciu
wspomnianych wcze$niej narzgdzi miynarskich, nalezato ponownie naku¢ powierzchnie
kamieni. Aby moc przeprowadzi¢ ten proces, najpierw nalezalo uzyska¢ dostep do
powierzchni mielagcych obu kamieni. W tym przypadku nieoceniong pomoca byt
»zuraw” (winda), stuzacy do podnoszenia kamienia gornego (,,bieguna”). Byt to stojacy
wat drewniany, zakonczonymi czopami z zelaza lub twardego drewna, umieszczony w
panewkach. Jedna panewka umieszczona byta w podlodze, druga w suficie. Takie
rozwigzanie pozwalalo na stabilne podnoszenie kamienia. Rami¢ drewniane
umieszczone bylo pod katem 90 stopni w stosunku do shipa i czgsto bylo
podtrzymywane przez dodatkowy drewniany wspornik. Na koncu ramienia znajdowata
si¢ Sruba, zakonczona dwoma zelaznymi ramionami, ktéore mogly by¢ swobodnie
rozwierane. ,,Zurawie” zazwyczaj umieszczalo sic w poblizu kamieni, tak aby w
przypadku potrzeby ponownego nakucia, mozna bylo naprowadzi¢ Zelazne ramiona
»Zurawia” centralnie nad kamien gorny zlozenia kamieni. Rozwieralo si¢ wtedy
ramiona ,,zurawia” i pozwalato (regulujac wysokos¢ §ruba), na wprowadzenie koncow



ramion ,,zurawia” do specjalnych tulei umieszczonych w kamieniu. Kiedy kamien byt
juz zabezpieczony, $rubg mozna bylo go podnie$¢, a nastgpnie odsunag¢ od kamienia
dolnego (,,lezaka”). Sposdb zaprojektowania zurawia pozwalal na jego poruszanie si¢ w
panewkach po okrggu i polozenie bieguna w innym miejscu. Przed potozeniem go
jednak, nalezato najpierw odwrdci¢ go powierzchnig mielgca do gory. W tym celu kiedy
,,biegun” byt jeszcze dostatecznie wysoko, obracato si¢ go o 180 stopni — zelazne tuleje
umieszczone w kamieniu pozwalaly na swobodne obracanie w zakonczeniach ramion
»Zurawia”. Po zakonczeniu procesu nakuwania nalezalo caly proces powtorzy¢ w
odwrotnej kolejnosci.

Oprécz ,,zurawi” z opisang powyzej konstrukcja, byly stosowane w mtynarstwie
roOwniez ,,zurawie” drewniane z linkg 1 korba, a takze ,,zurawie” zelazne, gdzie tylko
panewka w podlodze byla umieszczona na stale, natomiast sam ,,zuraw” mozna byto
dowolnie przenosi¢. Czasami do podnoszenia kamienia stosowano inne przyrzady, na
przyktad wozek ze specjalnym mechanizmem za pomocg ktoérego mozna bylo usungé
biegun ze zlozenia kamieni 1 podda¢ go nakuciu. Urzadzenia te byty jednak juz bardziej
skomplikowane technicznie. W przypadku miyna w Kiobce, w ktérym koncepcja
rekonstrukcji polega na odwzorowaniu najwczesniejszych mozliwych mechanizméw,
mozna zalozy¢, ze wlasciwym sposobem prezentacji urzadzenia shuzacego do
podnoszenia kamienia bedzie pierwszy z opisywanych typow ,,zurawia”.



Zuraw do podnoszenie gornego kamienia — ,,bieguna”. Ramiona zurawia wsuwato si¢ tuleje
umieszczone w bokach ,.bieguna”, ktory nastgpnie si¢ podnosito krecac $rubg. Nastepnie,
dzigki temu ze zuraw byt umieszczony w panewkach i mogt si¢ kreci¢ o 360 stopni wok o6t
wlasnej osi, biegun mozna byto przemiesci¢ i po obroceniu go o 180 powierzchnig mielaca
skierowang ku gorze, ponownie nakué.

Fot. P. Roszak-Kwiatek.
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. Zdjecia przedstawiaja moment ponownego sktadania ztozenia

Podnoszenie i obracanie ,,bieguna”
kamieni po ich nakuciu.

Fot. P. Roszak-Kwiatek.



11Skrzynia maczna wraz z pytlem.

U podstawy zlozenia kamieni znajdowala si¢ zawsze dziura, przez ktdrag mlewo
bylo transportowane na nizsza kondygnacje. Do tego celu stuzyly drewniane rynny,
umieszczone ponizej jej wylotu. Jednym z najwcze$niejszych urzadzeh mechanicznych
stuzacych do odsiewania mlewa byt pytel rekawowy. Rekaw byl wykonany najczescie;]
z welny 1 byt uzywany do przemialu zyta i jeczmienia. Pdzniejsze r¢kawy wykonane
byly z materiatu jedwabnego, o ggstszym splocie, wykorzystywanego do przemialu
pszenicy. W zalezno$ci od uzytego materiatu pytel dawat grubsza (rekaw wetniany) lub
drobniejsza (r¢kaw jedwabny) make. Rekaw umieszczony byt w skrzyni macznej, na
drewnianych widetkach, pod katem pozwalajagcym na przesuwanie si¢ mlewa.
Koncowka widelek wychodzila ze skrzyni macznej 1 byla umieszczona w pionowym
walku. Od watka wystawala poziomo zerdz, doprowadzona do matego, czwor
ramiennego kawatka drewna osadzonego bezposrednio na wrzecionie. Podczas
obracania si¢ wrzeciona zerdz byla poruszana przez ramiona i powodowata ruch
wstrzasajacy regkawem w skrzyni macznej. W ten sposdb oddzielato si¢ tuske i czgsé
zarodka od bielma.

Maka przesiana przez pytel nazywata si¢ maka pytlowa. Make takg przesiewato
si¢ kilkukrotnie, co pozwalalo na dokladniejsze oddzielenie maki od mlewa. Zazwyczaj
mlewo przepuszczalo si¢ przez kamienie 4-5 razy. Wigksza ilos¢ powodowala, Zze do
maki dostawata si¢ wieksza ilo§¢ startych otrab, przez co maka ciemniata. W
przeciwienstwie do maki razowej (nazwa pochodzi od jednorazowego przemiatu
zboza), charakteryzowata si¢ wigksza bielg 1 delikatnoscig. Maka pytlowa mogla
powstawac zarOwno z zyta jak i pszenicy. Zaréwno maka razowa jak i pytlowa byta
uzywana do wypieku chleba, aczkolwiek pytlowa z racji swojej natury bardziej
nadawata si¢ do wypieku butek czy ciast. Przyjmujac wspodiczesne Polskie Normy —
zatwierdzone przez Polski Urzad Normalizacyjny, jesli chodzi o zyto, maka pytlowa wg
normy PN-A-74032:2002 okreslana jest jako typ 720, a mgka razowa jako typ 2000.
Przy okreslaniu typéw maki w warunkach laboratoryjnych przeprowadza si¢ proces
spalania maki obliczajagc procent wytworzonego popiolu. Zawiera sie¢ w nim okrywa
ziarna (bielmo spala si¢ w catosci). Przykladowo typ maki pytlowej zytniej zawiera od
0,59% do 0.78% popiolu, a zytniej maki razowej 2% popiotu. Kolokwialnie rzecz
ujmujgc, mozna zatozy¢, ze im nizszy typ danej maki (450, 550) tym maka jest czystsza
1 bielsza, ale odsiana z wartosciowych skladnikoéw zawierajacych si¢ w okrywie ziarna
(czyli w warstwie owocowo-nasienngj).



Na zdjeciu ,,kachelek” z czteroramiennym kawatkiem drewna, ktory
podczas obracania si¢ wrzeciona poruszal listwa do ktorej
przyczepiony byt pytel. Z kazdym obrotem wrzeciona pytel byt
potrzasany cztery razy.

Fot. Pawel Roszak-Kwiatek.

Poniewaz koncepcja odtworzenia mtyna ma nawigzywac do jego najwczesniejszej
wersji, w zwigzku z tym zaleca si¢ odtworzenie pytla wetnianego. Ponadto uszkodzenie
oryginalnych kamieni, o ile zostang zastosowane w miynie z pewnoscig nie pozwolitby
na prowadzenie takiego przemialu, aby maka byla jak najlepszej jakosci. Do
odtworzenia pytla sugeruje si¢ zastosowanie tkaniny welnianej o szerokim splocie (typ
fresco lub luzniejszy — splot ptocienny). Widkna pytla powinny pozwoli¢ na to, aby

maka mogla przez nie si¢ przedostawaé, przy zalozeniu, ze wigksze elementy zostang
zatrzymane wewnatrz.
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Material welniany sugerowany na wykonanie pytla (przy dzialaniu pokazowym mtyna materiat
powinien posiada¢ luzniejszy splot, pozwalajacy na przesiewanie wigkszej ilosci maki).
Fot. Pawel Roszak-Kwiatek.

Alternatywnie, jesli uzyskanie odpowiedniego materialu welianego okazatoby
si¢ niemozliwe, mozna zastosowa¢ jedwab do wyrobu pytla. Niemniej nie jest to
pozadang opcja, z racji tego, ze takie pytle byty stosowane pdzniej niz w okresie do
ktoérego nawigzywa¢ ma konstrukcja mtyna.

Pytel w skrzyni macznej musi zosta¢ odpowiednio naciggnigty i pod katem
okoto 45 stopni skierowany pochylnie w kierunku skrzyni otrebnej. Ma to zapewnic
swobodne przesuwanie si¢ mlewa, ktore jednak nie moze by¢ zbyt szybkie, tak aby
pytel zdotal spelni¢ swoja funkcje odsiewajac make z mlewa do skrzyni maczne;.



Skrzynia pytlowa bedzie posiadala drzwi, ktore bedzie mozna otwierad
podczas demonstracji, natomiast bedg izolowa¢ pyt maczny w przypadku prowadzenia

dhizszego przemiatu.
Zdjecie pytla umieszczone na widetkach w skrzyni maczne;j.

Fot. Pawel Roszak-Kwiatek.

12 Skrzynia otr¢bna.

Skrzynia otrgbna jest skrzynia w ktorej znajduje si¢ uboczny produkt przemiatu
czyli otrgby. Otreby to cze$¢ okrywy owocowo-nasiennej ziarna. Zastosowanie
znajduja glownie jako pasza dla zwierzat, chociaz czgsto takze sg spozywane przez
ludzi z powodu tego, ze zawieraja ilo$¢ blonnika oraz witamin. Otreby rdznig si¢
jednak od $ruty, ktdra rowniez jest stosowana jako pasza dla zwierzat, gdyz Sruta w
przeciwienstwie do otrgb, to potamane (nie roztarte) ziarna zboz. W przypadku
opisywanego projektu bedzie si¢ ona znajdowac¢ u wylotu pytla, tak aby otrgby mogly
w niej si¢ swobodnie znalez¢. Nad skrzynig beda znajdowaly si¢ uchylne na zawiasach
drzwi. zapobiegajace pyleniu.



Wylot pytla — widok na skrzyni¢ otrebng. W przypadku skrzyni mtyna wodnego w Ktébce
powinna zosta¢ umieszczona pokrywa na zawiasach, zabezpieczajaca pyleniu si¢ mlewa.
Fot. Pawel Roszak-Kwiatek.

Opracowanie: mgr Pawel Roszak-Kwiatek

13 Wykaz obiektow ruchomych niezbednych do uruchomienia mlyna oraz
aranzacji wnetrza.

Kamienie mtynskie — ,,francuzy” ($rednica 110 cm).

Zuraw (ramiona) wraz ze $ruba.

,,Kachelek” (pod wrzeciono).

Material weliany lub jedwabny na pytel.

Worki konopne i ptocienne na ziarno i make (10 sztuk w tym 5 wypetnionych
granulatem styropianowym).

Lapka na myszy najlepiej zapadkowa — dwie sztuki.
Cienkie sznury konopne dt. ok. 60 cm.

Siekiera.

Zapas klindw do podwazania kamieni mtynskich.

2 duze miotki (ok. 5 kg).

Drewniana skrzynka na narzedzia.

Oliwiarki blaszane — dwie sztuki.

Blaszany pojemnik z olejem 5.

Duzy st0j z tojem (do smarowania ze¢boéw kota palecznego).
15-20 cienkich sznuréw konopnych dt. ok. 60 cm.

Miotta do sprzatania (najlepiej z wlosia konskiego)

3 lampy naftowe

Dwa wozki mtynarskie do transportu workéw z ziarnem, maka i $ruta
4 szufle drewniane z krotkim uchwytem.

4 szufle drewniane z dlugim uchwytem .



Apteczka wiszaca, drewniana.

Odziez mtynarza: spodnie, buty skorzane, spodnie, bluza, czapka, kurtka watowana.
Obrazek §wiety w ramce przeszklony — moze by¢ §w. Marcin (patron mtynarzy).
Narzedzia do ostrzenia kamieni mtynskich, perlik, oskard fajkowy, oskard
dwustronny.

Zapasowe z¢by do kota palecznego z drewna grabowego — sztuk 30.

Waga dziesietna z odwaznikami.

Opracowanie: prof. dr. hab. Jan Swiech, mgr Pawel Roszak-Kwiatek ,,



